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1. Generelt

Nye styreapparater for signalanlaeg skal overordnet beskrevet have den funktionalitet, som
gennem en arrekke har veret seedvanlig pa det danske marked. Dertil kommer et antal funkti-
oner, af hvilke de vasentligste er:

IP-kommunikation med overvagnings- og styringscentral samt med andre enheder
Tidssynkronisering fra timeserver

Defineret protokol for dataoverfgrsel

Web-baseret brugerinterface
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Funktioner for opggrelse af fejltid til brug for oppetidsindeks
Registrering af og fejlmelding for kommunikationsfejl og forsyningssvigt
Registrering af data om prioriteringsfunktioner

Registrering af fejlkvitteringer

Registrering af blokeringer af fejlmeldinger

Udvidet anvendelse af fall-back funktioner ved fejl

Funktioner for trafikal overvagning

Handtering af programvarianter

Handtering af faste off-sets mellem naboanleg

Langtidslagring af mange typer data

I det fglgende beskrives kravene til styreapparaternes funktion, anvendelse og teknik:
2. Funktion

2.1 Styrefunktioner

Styreapparatet skal indeholde de styrefunktioner, der almindeligvis anvendes i signalanleg i
Danmark (jvf. Vejregler for lyssignaler, og de forventede Vejregler for vejsignaler).

Styreapparatet skal saledes indeholde et antal (mindst 32) signalprogrammer, der hver isaer
skal kunne opbygges og struktureres individuelt med de funktioner, der svarer til den forudse-
te trafikale situation.

Signalstyringen er i udgangspunktet signalgruppebaseret, idet signalgrupperne overordnet
samles i faser/tilstande, men i gvrigt skal kunne handteres individuelt med savel faste sty-
ringsordrer som trafikale eller statusrelaterede input. Antallet af signalgrupper skal kunne va-
re mindst 32.

Styreapparatet skal i det enkelte signalprogram kunne fungere savel tidsstyret som helt eller
delvis trafikstyret. Antallet af eksterne detektorer skal kunne vare mindst 48, og detektorerne
skal kunne knyttes frit til de ngdvendige styrefunktioner. Antallet af logiske detektorer, knyt-
tet til de fysiske detektorer eller til styreapparatets interne status skal kunne vaere mindst 80.

Styreapparatet skal kunne handtere fglgende styreformer:

e Lokal manuel styring - SLUK SIGNALER, ALT R@DT og HOLD/SKIFT

e Uafh®ngig lokalstyring (tids- og trafikstyring)

e Fast samordnet styring i flere signalprogrammer med og uden lokal trafikstyring

e Manuelt valg af signalprogram og styreform

e Centralt styret valg af signalprogram og styreform

e Trafikstyret valg af signalprogram og styreform, aktiveret fra lokalt eller centralt hold

e Kalenderstyret valg af signalprogram og styreform

¢ Lokale prioriteringsfunktioner (f.eks. for udrykning eller bus), aktiveret fra lokalt eller
centralt hold

Manuel styring gar forud for andre styreformer.
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Alle for styring og samordning ngdvendige parametre skal vere programmeret lokalt, sadan at
(kalenderstyret) programskift og samordning kan fungere, selv om kommunikationen med den
overordnede central og med naboanlag svigter i en periode. Dette indebarer, at signalpro-
grammer med en fast omlgbstid skal vare fastlagt entydigt i forhold til sand tid (cableless link
funktion). Parametre, der definerer omlgbstid, grgntidsforskydning og grgntidsfordeling i det
enkelte signalprogram, skal pa enkel made kunne @ndres pa brugerniveau.

2.2 Serlige bindinger

Det skal vere muligt at definere s@rlige tidsmassige sammenhange - mindstegrgntider ud
over absolut minimum, bestemte tidsforskydninger mellem signalgrupper el.lign. - som altid
respekteres. Som andre bestemmende parametre bgr de kunne vare forskellige 1 athengighed
af trafiksituation/signalprogram. Sadanne funktioner anvendes f.eks. til at sikre fodgangere og
cyklister ”grgn bglge” mellem forskellige signalgrupper inden for et signalanleg.

Tilsvarende sammenhange skal kunne defineres til fastholdelse af veldefinerede off-sets mel-
lem krydsene i et dobbeltanlag eller mellem andre teetliggende nabokryds (“leenkning”), sadan
at de respekteres uath@&ngigt af, om kommunikationen med centralen svigter i en periode.

Serlige bindinger bgr vaere overvaget og overskridelser/underskridelser rapporteres som fejl.

2.3 Fall-back funktioner

Der skal indrettes fall-back funktioner pa flere niveauer med det formal i videst muligt om-
fang at ggre styringen tolerant over for tekniske fejl. Eksempelvis er et lokalt programmeret
kalenderstyret programvalg fall-back i forhold til et centralt (eller master-) styret trafikstyret
programvalg. I gvrigt skal 1 det mindste fglgende forefindes:

e [Lokalt ur, som tager over hvis tidssynkroniseringen svigter.
e Fall-back for fejlramte detektorer, idet i det mindste fglgende muligheder skal findes:
- Altid on (forlengelse og anmeldelse)
- Altid off (hverken forlengelse eller anmeldelse)
- Kun forlengelse
- Kun anmeldelse
- Fglg udpeget detektor (med defineret forsinkelse)
e [okal strgmforsyning, der kan sende fejlmelding i tilfelde af forsyningssvigt og evt. fast-
holde flygtigt lager.

2.4 Fejlregistrering og fejlmelding

Styreapparatet skal kunne registrere og melde fejl til overvagningscentral som fglger:

e Apparatfejl (CPU-fejl, watchdog-fejl, checksumsfejl o.lign.) med angivelse af type - kri-
tisk fejl

¢ Sikkerhedsfejl (gron-grgn fejl, mellemtidsfejl o.lign.) med angivelse af type - kritisk fejl

e Signaler slukket af anden arsag (f.eks. pga. kortslutning) - kritisk fejl

® Manglende forsyningsspaending - kritisk fejl
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e Tidsfejl/synkroniseringsfejl. Det skal kunne indstilles i styreapparatet, om sadan fejl skal
behandles som kritisk.

¢ Lampefejl med angivelse af signalgruppe og farve og evt. tillige kategori (f.eks. fgrste,
sidste). Det skal kunne indstilles i styreapparatet, om en konkret lampefejl skal behandles
som Kkritisk.

e Detektorfejl (afbrudt, kortsluttet eller pa anden made funktionsudygtig). Det skal kunne
indstilles i styreapparatet, om en konkret detektorfejl skal behandles som kritisk.

¢ Detektorfunktionsfejl/detektorlogikfejl (for lang on-time/for lang off-time). Det skal kunne
indstilles 1 styreapparatet, om en konkret detektorfunktionsfejl skal behandles som kritisk.

Desuden skal manglende kommunikation til central registreres som en kritisk fejl (registreres
tillige i overvagningscentralen).

Dersom kommunikationen afbrydes, overfgres meldinger, der er opstaet i mellemtiden, nar
kommunikationen genoprettes.

Meldinger skal i det mindste indeholde beskrivelse, anlegs-ID, komponentbetegnelse, alarm-
type, prioritet, dato og tid samt fejlvaegt og anlegsvegt.

Den enkelte meldte fejl merkes som kritisk/ikke kritisk i henhold til ovenstaende.

Kritiske fejl meldes sa vidt muligt omgaende. Ikke-kritiske fejl kan meldes sjeldnere, f.eks.
hver dag (ma - fre) kl. 06,00.

2.5 Trafikal overvagning

Styreapparatet bgr automatisk og lgbende foretage en overvagning af valgte trafikale funktio-
ner i signalanlegget og afgive “trafikale alarmer”, dersom trafikalt set uhensigtsmessige til-
stande registreres. Hensigten hermed er at ggre det muligt at fa meldt og lokaliseret forhold,
der kan give anledning til planl&gningsmassige overvejelser, eller funktionsproblemer, der
ikke registreres som tekniske fejl.

Malinger og beregninger, der viser uregelmassig eller uhensigtsmeessig trafikafvikling - f.eks.
manglende variation i signalindstillinger (herunder f.eks. manglende programskift), manglen-
de eller for hyppige valgfri signalgrupper/faser, omlgbstider over forventet maksimum, ofte
tilbagevendende overbelastning pa bestemte steder i det regulerede omrade, usedvanlig tra-
fikbelastning eller signalfaser, der hyppigt udnyttes maksimalt - bgr siledes kunne give anled-
ning til trafikale alarmer.

Entreprengren skal foresla hensigtsmessige funktioner. Indstillinger som terskelveardier, regi-
streringsintervaller, udjevninger m.v. skal findes som parametre i styreapparatet. Trafikal
overvagning opkodes med standardindstillinger efter neermere aftale med bygherren.

Trafikale alarmer meldes til centralen pa samme made som tekniske alarmer.
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2.6 Registrering af data om prioriteringsfunktioner

Styreapparatet skal kunne registrere data vedrgrende prioriteringsfunktioner og deres anven-
delse. I forbindelse med den enkelte prioritering af et kgretgj eller en trafikantgruppe skal der
saledes kunne registreres og overfgres data om forlgbet til centralen som fglger:

¢ Relevante detekteringer for reservation, anmeldelse, afmeldelse m.v.,

¢ Indkobling og udkobling af prioriteringsprogram, s@rlige signalgrupper, grgntider, for-
lengelser m.v.

¢ tidspunkter for de enkelte h@&ndelser i forlgbet

e anlegs-ID

e anmelders ID, hvis relevant (vogn/rute/linje/vognlgb)

2.7 Kbvittering og blokering af fejl

Det skal vaere muligt manuelt at kvittere en alarm eller fejlmelding, d.v.s. bekrafte, at den er
set. Flere ens meldinger (f.eks. periodiske fejl) bgr kunne kvitteres samlet. Dette kan ogsa for
det enkelte anleg ggres fra styreapparatets hjemmeside. Kvitteringen noteres i styreapparatet.

Det skal vere muligt midlertidigt at blokere melding og logning af specifikke (typisk periodi-
ske) alarmer og fejl og derved angive, at de er fejimeldt, og at afstille blokeringen. Dette kan
ogsa for det enkelte anlaeg ggres fra styreapparatets hjemmeside. Blokeringen bgr samtidigt
kvittere alle afgaede, ukvitterede meldinger af den pageldende fejl. Blokeringen noteres i sty-
reapparatet.

Det skal vaere muligt med en enkelt kommando at blokere alle alarmer og fejl fra systemdele,
f. eks. i forbindelse med vedligeholdelsesarbejder, og at afstille blokeringen. Dette kan ogsa
for det enkelte anleg ggres centralt. Blokeringen noteres i styreapparatet.

Blokeringen skal kunne ggres tidsbegranset, sa der efter en valgt tid/pa et valgt tidspunkt en-
ten meldes, at tiden er udlgbet, eller oph&ves automatisk.

2.8 Logfunktioner
Styreapparatet skal lgbende logge og lagre fglgende handelser med dato og tidspunkt:

¢ Signalgruppers funktion/status med sekundoplgsning

e Detektorers funktion med sekundoplgsning

¢ Programskift/@ndring i styreform med angivelse af kilde (lokal, central, bruger-ID)

e Registrerede fejl med detaljeret fejlinformation - opstaen og afgang

e Kbvitteringer og blokeringer for fejl samt disses afstilling

e Varighed af fejl (fejltid) - se neermere nedenfor

e Lokal logon/logoff af bruger (f.eks. tekniker) med angivelse af bruger-ID

® Fjern-logon/logoff af bruger (f.eks. tekniker) med angivelse af bruger-1D

e Parameter@ndringer med angivelse af bruger-1D

e Detektordata pr. (valgt) detektor (antal impulser, samlet impulstid med en oplgsning pa 0,1
sek. samt evt. andre) i indsstillede intervaller mellem 1 minut og 1 time. Valg af detektorer
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og registreringsinterval skal kunne foretages via hjemmesiden til omgaende anvendelse el-
ler kalenderstyret til senere igangs®ttelse

Lagringsperioden skal vaere mindst 5 ar. Ved fuldt lager overskrives de @ldste data. Lagrede
data ma ikke ga tabt ved forsyningssvigt.

De loggede og lagrede data skal kunne afleses pa styreapparatets hjemmeside. Specielt skal
signalgruppe- og detektordata i valgte kombinationer kunne ses live i sand tid eller hurtig
gengivelse.

De loggede og lagrede data skal kunne overfgres i filformat til centralen og til den benyttede
betjenings-pc. Filerne skal vare i - eller nemt kunne konverteres til - gengse office-formater
for videre behandling.

2.9 Registrering af fejltid

Styreapparatet skal kunne registrere og lagre varigheden af fejl i apparatet og 1 signalanlaegget.

Styreapparatet skal endvidere som indstillelige parametre indeholde de vaegte, der benyttes
ved beregning af oppetidsindeks, d.v.s. fejlvegte pr. fejltype pr. enhed (detektor, signalgruppe
etc.) og anlegsvagt. Alternativt til fejlvaegte kan indstilles korrektionsfaktorer i forhold til
centralt programmerede normalvagte pr. fejltype. Anlegsvagt og fejlvegte opkodes med
standardvardier efter n&@rmere aftale med bygherren.

Der registres lgbende tidspunkter for opstaen og afgang af fejl af nedenstaende typer. For hver
fejl registreres tillige, om den regnes for kritisk eller ikke-kritisk. Samlet varighed af hver fejl
ggres automatisk op ved hvert manedsskifte og overfgres til centralen med anlegs-ID, periode
og markeringer for kritisk/ikke-kritisk fejl. Data skal desuden kunne hentes lokalt, f.eks. til
USB-nggle eller pc.

e Styreapparat uden forsyningsspending

e Styreapparat slukket trods forsyningsspending med angivelse af registreret arsag

e Signaler slukket med angivelse af registreret arsag

e Lampefejl med angivelse af signalgruppe og farve

¢ Detektorfejl med angivelse af detektornummer

¢ Detektorlogikfejl (tidsfejl) med angivelse af detektorlogiknummer

¢ Kommunikationsudfald

¢ Programfejl

¢ Tidsfejl/synkroniseringsfejl

De lagrede registreringer ma ikke forsvinde ved spandingsudfald. Savel de detaljerede regi-
streringer som de opgjorte manedsoversigter skal kunne lagres i mindst 1 ar. Lagrede data ma

ikke ga tabt ved forsyningssvigt.

Bemerk at de anfgrte registreringer kraver lokal spendingsforsyning til registrering af mang-
lende forsyning (og til kommunikation af den tilhgrende fejlalarm).
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2.10 Valg af signalprogram/styreform

Det skal vere muligt lokalt og fra styreapparatets hjemmeside at foretage manuelt valg af sig-
nalprogram og styreform for styreapparatet. Manuelt valg skal kunne udfgres omgaende eller
forudbestilles til udfgrelse pa valgt(e) tidspunkt(er).

Manuelt valg skal kunne tidsbegranses, sa der efter en valgt tid/pa et valgt tidspunkt enten
meldes, at tiden er udlgbet, eller ophaves automatisk.

Det skal vaere muligt at lade centralen beordre valg af signalprogram og styreform for styre-
apparatet. Valg/ordre fra central skal falde bort, hvis kommunikationen svigter.

Der skal kunne tilretteleegges trafikstyret valg af signalprogram og styreform for styreappara-
tet. Trafikstyret valg skal kunne tilretteleegges under kombination af forskellige data fra et
antal detektorer. Valg/ordre fra central eller master skal falde bort, hvis kommunikationen
svigter.

Der skal kunne tilretteleegges kalenderstyret valg af signalprogram og styreform for styreappa-
ratet. Kalenderstyret valg skal kunne tilretteleegges med flere dagtyper som beskrevet neden-
for under kalenderstyring, sa der kan tages hensyn til forskellige ugedage samt til skave hel-
ligdage.

Manuelt valg af signalprogram og styreform gar forud for centralt valg, der gar forud for tra-
fikstyret valg, der igen gar forud for kalenderstyret valg.

Indstillingerne for kalenderstyret valg og for lokalt trafikstyret valg af signalprogram og styre-
form skal vaere programmeret i styreapparatet, sa de ikke er afthangige af, om kommunikatio-
nen med centralen er i funktion.

2.11 Kalenderstyring

Manuelle indstillinger, betjeninger og styringsfunktioner skal kunne indlegges 1 en kalender
til senere anvendelse eller udfgrelse.

Kalenderstyringen skal kunne benyttes til programvalg og/eller programvalgsrestriktioner, og
bgr desuden kunne benyttes til f.eks. at starte og afslutte dataopsamling eller til at velge refe-
rencevardier for trafikal overvagning, d.v.s. historiske eller statistiske verdier, der beskriver
“normalbilledet” for trafikafviklingen pa forskellige dagtyper og tiden pa dggnet.

Gyldighedsperiode

Kalenderstyringsfunktionen skal som minimum pa ethvert tidspunkt frem til ar 2042 kunne
programmeres forud i en periode pa minimum 3 ar. Kalenderens dato/maned/ar-funktion skal i
gvrigt som minimum vere retvisende (f.eks. inkl. skuddage, helligdage, skifte mellem som-
mer-/vintertid etc.) frem til ar 2045. Denne periode betegnes kalenderstyringsfunktionens gyl-
dighedsperiode.

Indstillingsmuligheder

I kalenderen skal der kunne skelnes mellem samtlige relevante kombinationer af nedenstaende
grupperinger af dage/dggn:
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e Feriedag

e Helligdag (almindelige danske helligdage skal vere indprogrammeret af entreprengren for
kalenderens gyldighedsperiode)

e Sidste hverdag fgr sgn- eller helligdag (skal vere indprogrammeret af entreprengren for
kalenderens gyldighedsperiode)

¢ Den enkelte ugedag, d.v.s. mandag, tirsdag, onsdag, torsdag, fredag, Igrdag eller sgndag
hver for sig (skal vere indprogrammeret af entreprengren for kalenderens gyldighedsperi-
ode)

I kalenderen skal der kunne skelnes mellem nedenstaende tidsangivelser/-oplgsninger i kom-
bination med grupperinger af dage/dggn som defineret ovenfor:

e For programstyring: 5 minutters intervaller i hele antal 5 minutter (00, 05, 10 etc.) eller
bedre.
¢ For dataopsamling:

- signalomlgbet og relevante dele af dette
- hensigtsmessige, faste intervaller mellem 1 minut og 1 time.
Periodedefinition

Det skal i systemet vaere muligt at definere en periode pa basis af:

e absolut starttid og absolut sluttid, specificeret ved dato/tidspunkt
¢ tilbagevendende starttid og tilbagevendende sluttid, specificeret ved tidspunkt og/eller
angivelse af dag som detaljeret ovenfor.

Periodegrupper

Der skal i1 systemet vere mulighed for at definere minimum 10 forskellige grupper af perioder.
Hver gruppe skal kunne indeholde minimum 20 periodedefinitioner.

Til hver periodegruppe skal kunne anfgres gyldighedsperiode afgraenset af absolut starttid og
absolut sluttid, specificeret ved dato/tidspunkt.

2.12 Valg af detektorfunktion

Det skal vaere muligt lokalt og fra styreapparatets hjemmeside at frakoble detektorer enkeltvis
eller sztte dem til en valgt funktion.

2.13 Indlgb ved programskift

Styreapparatet bgr vere indrettet sadan, at @ndringer i omlgbstid eller samordningsmg@nster
foregar med mindst mulige gener for trafikken, f.eks. sadan at apparatet selv forudberegner og
anvender optimale skiftepunkter, vaelger hensigtsmassige frem for uhensigtsmassige skift
eller bruger glidende overgange. Fast indlgb — d.v.s. standsning af omlgbet til det passer i det
nye mgnster — med lange ventetider og vesentlige atbrek i samordningen til fglge anses 1 al-
mindelighed ikke for acceptabelt.
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2.14 Tidssynkronisering

Styreapparatets ur er basis for en reekke af styreapparatets tidsrelaterede funktioner.

Uret skal holdes synkroniseret efter sand tid med den i centralen anvendte time-server, saledes
at tidsangivelser i styreapparatet altid er umiddelbart sammenlignelige med tidsangivelser
andre steder i systemet og i gvrigt tilpasser sig skudar og sommer-/vintertid.

Uret skal vise arstal, dato, ugedag og klokkesleet med en oplgsning bedre end 0,1 sek.

Dersom styreapparatet - midlertidigt men eventuelt langvarigt - er uden kommunikationsfor-
bindelse, skal det kunne fastholde sand tid med stor ngjagtighed.

Tidssynkroniseringen skal kunne frakobles og tilkobles igen med en enkelt kommando.

2.15 Krav til web-server

Styreapparatets web-server (hjemmeside) skal i det mindste have fglgende funktionalitet:

® Angivelse af styreapparat-ID, krydsnavn og -nummer samt styreapparatfabrikat og -type

e Aktuelt signalprogram og driftsform

¢ Fejl- og alarmliste med tilstrekkelige detaljer for entydig fejlbehandling samt enkeltbille-
der pr. alarm/fejl med udferlig beskrivelse og mulighed for at tilfgje og rette kommentarer
samt for at kvittere og blokere alarmen respektive afstille blokeringen.

e Levende signalfunktion og detektorfunktion vist som signalgruppeplan og krydsbillede
med brugerdefineret udvalg og rekkefglge af signalgrupper, detektorer samt andre ind- og
udgange.

Funktionen skal i videst muligt omfang sikre en tidsmassigt jeevn visning, ogsa nar et bil-
lede vises pa flere browsere samtidigt eller der er flere billeder abne ad gangen pa den
samme browser eller kommunikationen forlgber uj@vnt.

e Mulighed for udlesning af historiske signal- og detektorfunktioner og for at beordre data-
overfgrsel til central i et filformat efter neermere aftale.

e Mulighed for udlesning af detektordata og for at beordre dataoverfgrsel til central i et fil-
format efter nermere aftale.

® Mulighed for programmering af de parametre, der fastlegger omlgbstid, grentidsforskyd-
ning og grgntidsfordeling i samordnede programmer

e Mulighed for udlesning og @ndring af alle styreapparatparametre

e Mulighed for betjening af programvalg, styreform etc.

e Mulighed for at se variationer i omlgbstid samt eventuelt i grgntidsfordeling i et anleg

Hjemmesiden skal fremtrede @®stetisk tiltalende og overskuelig og anvendelse/betjening skal
vere intuitiv og let forstaelig og give hurtig adgang til gnskede detaljer. Alle tekster skal veere
pa dansk, og alle karakterer, specielt de danske, @, ¢, a, £, @ og 10%, skal handteres korrekt
bade pa skeerm og ved udskrift. Krydsbilleder bgr vere naturtro.
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Der bgr vere adgang til on-line hjelp og/eller pdf-manualer, som giver en lettilgeengelig og
anvendelig assistance til brugeren.

Billeder, oversigter, tabeller o.s.v. pa hjemmesiden skal kunne skrives ud valgfrit i farver og
sort/hvid. Udskrift af billeder, tabeller m.v. skal forega uproblematisk, saledes at stgrrelsen er
tilpasset til papiret, rekker og kolonner til indholdet, og at sideopdelinger samt overskrifter,
sidehoveder og sidefgdder er i orden. Udskrifter bgr fremsta ordentlige og letlaselige. Ud-
skrift ma ikke vere bundet af de begransninger, som skarmens eller vinduets stgrrelse giver
anledning til.

Skarmbilleder og overfgrte datafiler skal vere forsynet med overskrift, anlegs-ID og -navn,
bruger-1D, dato og tidspunkt samt eventuelt anvendte sgge- og filterkriterier og disses priorite-
ring. Udskrifter skal pa hver side vaere forsynet med de tilsvarende oplysninger samt side-
nummer af antal sider.

2.16 Adgangsbeskyttelse
Webadgangen til styreapparaternes betjeningsflader skal vare beskyttet mod utilsigtet adgang.

Hjemmesiden bgr tillige kunne tilgas via en barbar pc tilsluttet styreapparatet, sa denne kan
fungere som betjeningspanel, og ogsa denne adgang skal vare beskyttet.

Adgangen til betjening af styreapparater fra lokale betjeningsenheder skal vare beskyttet.

2.17 Krav til kommunikation

Kommunikation mellem styreapparatet og andet udstyr i marken og mellem styreapparatet og

overvagnings- og styringscentral skal forega efter kommunikationsprotokollen RSMP (Road-

SideMesssageProtocol), som er udviklet af Trafikverket i Sverige (se "Kommunikationsproto-
kol”). Styreapparatet skal derfor vaere indrettet med funktioner og grensesnit der understgtter

dette og ligeledes muligggr nedenstaende funktioner i overvagnings- og styringscentralen:

Central overvagning og fejlbehandling:

e Modtagelse, logning og presentation af anleeggenes status pa overordnet niveau

e Modtagelse, logning, prasentation og videregivelse til vagt af meldinger om kritiske tek-
niske fejl i de tilsluttede anlaeg

e Modtagelse, logning og prasentation af meldinger om ikke-kritiske tekniske fejl i de til-

sluttede anlaeg

Modtagelse, logning og praesentation af meldinger om afgaede tekniske fejl

Modtagelse, logning, presentation og videregivelse af meldinger om trafikale alarmer

Modtagelse, logning og praesentation af meldinger om afgaede trafikale alarmer

Mulighed for kvittering af fejl

Mulighed for blokering af fejlmeldinger

Mulighed for sortering og filtrering af fejlliste

Mulighed for udtrek af fejlstatistik
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Central styring:

e Trafikstyret programvalg: Opsa&tning af kriterier for og udsendelse af ordrer om trafik-
styret programvalg/styreform i konfigurerbare grupper af signalanleg.

¢ Udrykningsruter: Aktivering af udrykningsruter i konfigurerbare grupper af signalanleg

¢ Manuelt programvalg: Indleggelse af manuelt valg af signalprogram og styreform i kon-
figurerbare grupper af signalanlaeg, savel til omgaende udfgrelse som forudbestilt til udfg-
relse i et senere tidsrum.

¢ Programvarianter: Omkobling til og fra programvarianter i konfigurerbare grupper af
signalanleg.

e Styring fra andre systemer: Videregivelse af styringsordrer fra sideordnede eller over-
ordnede systemer.

Central dataindsamling og -lagring:

Indsamling og lagring af trafikale data til styringsbrug
Indsamling og lagring af valgte trafikale data i gvrigt.
Indsamling og lagring af valgte funktionsdata
Logning af fejl, status@ndinger og betjening

Overforsel af anlegsdata til og fra central:

e Fuldstendigt udtrek af parameterdata fra styreapparater til central, dels med henblik pa
central back-up af data, dels med henblik pa redigering af @ndringer - evt. ved hjzlp af et
projekteringsvarktgj.

¢ Genindl@sning af apparatets parameterdata fra central til styreapparat. Det skal herved
sikres, at aktivering af genindl@ste parametre kun kan foretages lokalt ved styreapparatet.

Styreapparatet kan herudover vare udfgrt med andre funktioner og grensesnit, der muligggr
af entreprengren definerede og beskrevne funktioner i forhold til andre eksterne enheder.

3. Anvendelse

3.1 Bestykning og programmering
Styreapparater, der aflgser eksisterende styreapparater, skal bestykkes svarende til det eksiste-
rende, med mindre andet aftales med bygherren.

Programmer og kalenderstyrede programvalgstider skal programmeres 1 overensstemmelse
med den hidtidige funktion i henhold til geeldende dokumentation, med mindre andet aftales
med bygherren.

Styreapparater i nye anlag skal bestykkes og programmeres i overensstemmelse med det god-
kendte projekt.

3.2 Programstruktur

I det enkelte signalanleg benyttes som udgangspunkt 4 eller flere signalprogrammer efter fgl-
gende model:

® Program 1 - morgenmyldretid
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® Program 2 - eftermiddagsmyldretid

e Program 3 - dag- og aftentrafik

e Program 4 - nattrafik

® Program 5 og evt. flere: - s@rlig anvendelse

Afvigelser herfra kan forekomme.

3.3 Programvarianter
Hvert benyttet signalprogram skal findes i styreapparatet i 3 ens udgaver i hver sin af 3 pro-
gramgrupper, en “normalgruppe” og 2 varianter.

I normal drift anvendes normalgruppens signalprogrammer. Pa serlig ordre skal de tilsvaren-
de signalprogrammer i en af de andre programgrupper anvendes i stedet. Valg af program-
gruppe skal kunne styres pa samme made som valg af signalprogram.

Gennem indlaggelse af andre parametre i variantgruppernes signalprogrammer vil der saledes
kunne defineres to varianter af normalgruppens programmer til anvendelse i s&rlige situatio-
ner, f.eks. glat eller vadt fgre.

3.4 Nummereringer og rakkefglger

Nummerering og betegnelser for signalgrupper, detektorer, faser/tilstande, omlgbsnulpunkter,
synkroniseringspunkter etc. skal udfgres 1 overensstemmelse med de af bygherren s&dvanligt
anvendte konventioner.

3.5 Detektor fall-back

Der skal programmeres fall-back funktion for hver enkelt detektor efter neermere aftale med
bygherren.

4. Teknik

4.1 Generelt

Styreapparatets funktionsprogrammering skal grundleggende konfigureres v.hj.a. parametre.
Supplerende skal der vere mulighed for fri programmering.

Der skal med styreapparatet leveres et konfigurerings- og programmeringsvarktgj samt et
test- og fejlsggningsvarktgj som nermere beskrevet nedenfor.

Styreapparatet skal vaere udrustet og programmeret for de funktioner, der er beskrevet i sig-
naldokumentationen. Andringer skal let kunne foretages.

Det skal vaere muligt at foretage manuel betjening af styreapparatet. Dette omfatter, at styre-
apparatet skal kunne udkobles fra en eventuel samordning, hvorefter det skal vaere muligt at
styre signalanlegget lokalt.

Den manuelle betjening bgr opdeles i en trafikstyret og en tidsstyret funktion. I den trafiksty-
rede funktion skal signalgrupper, der normalt kun indkobles ved anmeldelse, fortsat kunne
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udelades i vekslingsforlgb, hvis de ikke er anmeldt. I den tidsstyrede funktion skal alle signal-
grupper indkobles i lgbet af et vekslingsforlgb.

Den manuelle betjening af styreapparatet skal kunne satte samtlige signaler fast pa ”Alt rgdt”.
Det skal endvidere vare muligt at forlenge og afkorte grgntiderne i de enkelte faser, uden at
@ndre de programmerede mellemtider (sikkerhedstider).

Styreapparatet skal vare sikret mod utilsigtet omkobling til manuel styring eller &ndring af de
fasebestemmende elementer. Det skal tydeligt indikeres i styreapparatet, om det er i en til-
stand, hvor der kan ske manuel styring eller &ndring af parametre.

Pa styreapparatet skal programafviklingen vises ved hjalp af lamper, display eller pa anden
made. Visningen skal indikere aktiverede anlegsdele, f.eks. detektorer, fodgangertryk og sig-
nalgrupper.

Safremt styreapparatet er tilgaengeligt gennem et eller flere ethernet grensesnit, skal tilhgren-
de IP-adresser og eventuelle tilhgrende adgangskoder udleveres til bygherren med dokumenta-
tionen.

Ved fejl i detektorer, hvorved anmeldelse af grgntidsbehov for visse trafikretninger udelukkes,
skal styreapparatet automatisk omstille sig til en afviklingsmade, hvor de fejlramte retninger
gives grgnt lys i alle omlgb (“fast anmeldelse”).

Web-adgang

Bygherren og entreprengren - samt evt. politiet - skal kunne fa adgang til og logge sig pa sty-
reapparatets betjeningsflade gennem apparatets web-server fra enhver tilladt IP-adresse - som
udgangspunkt via et link i centralen. Tilladelser til adgang skal kunne administreres af bygher-
ren pa en sikker made. Betjeningen skal kunne fungere problemfrit pa alle gaengse browsere
og med alle sk&rmoplgsninger bedre end 800 x 600 pixels.

Log-in skal vere beskyttet, sa uvedkommende ikke kan fa adgang.

Der skal kunne vere flere brugere logget pa samtidigt, men kun én bruger ad gangen ma kun-
ne foretage @ndringer 1 de enkelte funktioner.

Tilgangstider til betjeningsbilleder, data m.v. via apparatets web-adgang skal vare korte, hgjst
nogle fa sekunder, forudsat at opkobling sker over en god standard-internetforbindelse. For
stgrre dataoverfgrsler accepteres dog l&ngere tilgangstider, forudsat at anden betjening ikke
lases sa lenge.

Benyttede funktioner/betjeningsbilleder skal abne ved siden af hinanden og kunne flyttes, for-
stgrres og formindskes frit over en eller flere skerme.

Tilgangstider og visningsfunktioner ma ikke pavirkes markbart, nar en bruger abner mange
funktioner ad gangen, eller nar flere brugere abner den samme funktion.
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4.2 Kontrolfunktioner

Styreapparatet skal vere forsynet med en kontrol (”’signalkontrol”), af bade logik og strgm-
kredse, som, hvis der opstar farlige signaltilstande, giver en fejlindikation og evt. slukker an-
legget, alt efter hvilken type tilstand der er tale om.

De tilstande, i hvilke signalkontrollen skal udkoble anlegget, er bl.a. fglgende:

e Samtidig grent og/eller gult lys i “fjendtlige” retninger, savel af interne som eksterne arsa-
ger.

e Bortfald eller afkortning af mellemtider.

e Overbrending af sidste rgde lampe i en retning, dog ikke for fodgangersignaler.

e Afbrydelse af strgmkredsen for det rgde lys i1 en signalgruppe.

Ved detektering af ovennavnte fejl skal udkoblingen af anlegget ske inden for 0,3 sekunder.
Endvidere skal signalkontrollen sikre, at der gives en indikering, nar 1. rgde lampe slukker.

Signalkontrollen skal altid veere aktiveret. Dette gaelder ogsa i situationer, hvor der foregar
manuel styring af styreapparatet.

Alle de navnte fejl skal automatisk medfgre afsendelse af en fejlmeddelelse til overvagnings-
centralen.

4.3 Tidsfunktioner
Det skal vere muligt at &ndre indstillingen af de fasebestemmende elementer som f.eks. mi-

nimumstid, maksimumstid, variabel minimumsgrgntid, intervaltider og fratidsforlengelse.

Variable minimumstider og intervaltider skal kunne varieres med henholdsvis 1,0 og 0,1 sek.
intervaller. Andring af fasetider skal kunne ske med en ngjagtighed pa 1 sekund. Styreappara-
tet skal til enhver tid vise tider, der ikke afviger fra de ved signalgruppeplanerne fastlagte med
mere end:

o Mellemtider: 5 %
o Omlgbstider: 1 sek.

Herudover skal den i Transport- og Energiministeriets “Bekendtggrelse om anvendelse af vej-
afmerkning” af 6. juli 2006, §§ 187 og 200 anferte tolerancer for signaltider overholdes.
4.4 Opstart

Opstartsproceduren skal altid vaere den samme, nar anleegget har vaeret ude af drift - uanset
arsagen hertil. Opstarten skal fglge et startprogram, der skal have fglgende opbygning:

e 4 sek. gulti alle kgretgjs- og cyklistsignaler, rgdt i alle fodgengersignaler.

e Skift til mindst 4 sek. helrgdt.

e Skift til sedvanlig rgd/gul for hovedretning og videre i normalt faseforlgb. I fgrste omlgb
skal det sikres, at alle signalgrupper anmeldes.
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Genopstart ma tidligst finde sted 10 sekunder efter det tidspunkt, hvor anlaggets signaler er
blevet slukket.

4.5 Programmering
On-line programmering

De for styreapparatets funktioner ngdvendige parametre skal kunne ind- og udlases via appa-
ratets web-interface samt ved hjelp af display og tastatur, som enten er indbygget i styreappa-
ratet eller som direkte kan tilkobles dette.

Udlesning af parametre skal kunne forega, mens signalanleegget er i drift.

Indlesning af ikke-sikkerhedsbestemmende parametre skal ligeledes kunne forega, mens sig-
nalanlegget er i drift. Men der skal vare truffet foranstaltninger, der sikrer mod utilsigtet ind-
griben i funktioner, der er bestemmende for trafiksikkerheden, som f.eks. mellemtider og sig-
nalkontrol.

Off-line programmering

Til anvendelse ved off-line programmering stilles et konfigurerings- og programmeringsvark-
t@j til radighed for bygherren og dennes driftsentreprengr og driftsstyrer pa CD-ROM el. lign.
til ubegrenset fri afbenyttelse i forbindelse med bygherrens signalanleg. Bygherren forpligter
sig til ikke at overdrage varktgjet til brug for anden anvendelse.

Konfigurerings- og programmeringsvearkstgjet skal fungere i et Windows-miljg.

Konfigurerings- og programmeringsverkstgjet skal opdateres uden beregning, dersom dette er
ngdvendigt for ogsa at kunne handtere opdaterede versioner af styreapparatsoftwaren.

Verktgjet skal s@tte bygherren i stand til at gennemfgre programmering og omprogrammering
af et styreapparat pa en systematisk og overskuelig made, at overfgre den resulterende pro-
grammering til styreapparatet og at dokumentere programmeringen i l&sbar form.

Verifikation af programmering i testmiljp

Til brug for verifikation af styreapparatprogrammering stilles et afprgvnings- og fejlsggnings-
vearkstgj til radighed for bygherren og dennes driftsentreprengr og driftsstyrer pa CD-ROM el.
lign. til ubegranset fri benyttelse 1 forbindelse med bygherrens signalanleg. Bygherren for-
pligter sig til ikke at overdrage varktgjet til brug for anden anvendelse.

I afprgvnings- og fejlsggningsverkstgjet skal et styreapparats programmering kunne afvikles
uden tilslutning af det fysiske styreapparat. Programafvikling skal vises pa skeermen i form af
et dynamisk diagram med signalgruppe- og detektorstatus, tidssat i forhold til korrekt fremad-
skridende tid. Det skal vere muligt at standse og genoptage signalafviklingen og at steppe
afviklingen skridt for skridt. Ved standset funktion skal det veere muligt at flytte baglans og
fremad langs tidsaksen for analyse. Detektorinput skal pr. detektor kunne styres manuelt til og
fra.

Afprgvnings- og fejlsggningsverkstgjet skal fungere i et Windows-miljg.
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Afprgvnings- og fejlsggningsvaerkstgjet skal opdateres uden beregning, dersom dette er ngd-
vendigt for ogsa at kunne handtere opdaterede versioner af styreapparatsoftwaren.

Vearktgjet skal sette bygherren i stand til at verificere funktionen af en programmering under
styrede betingelser.

4.6 Graensesnit

Styreapparatet skal vaere udstyret med de ngdvendige gransesnit for kommunikation med cen-
tral og andre enheder, for lokal tilslutning af en pc, lokal tilslutning af USB-nggle samt even-
tuelt andre af leverandgren specificerede tilslutninger. Der skal anvendes standardiserede stik-
forbindelser. Det skal vare muligt ved lokal betjening at udlese valgte data til og indlase
valgte data fra pc og USB-nggle.

4.7 Beskyttelse
Styreapparatet skal vere forsynet med udstyr for overspendingsbeskyttelse pa tilsluttede kab-

ler, saledes fglgende steder:

¢ Indgang for stremforsyning

e Paalle signalindgange, dvs. for detektorer og for synkronisering/kommunikation med an-
dre signalanleg/styreapparater

e Pa signaludgange for synkronisering/kommunikation med andre signalan-
leg/styreapparater

Udstyr for oversp@ndingsbeskyttelse tilsluttes jordelektrode for fejlstrgmsafbryder.

Ved kortvarigt (maks. 1 sek.) udfald af forsyningsspendingen eller speendingsdyk ma ingen
dele af programenhederne ga tabt. Ved genoprettelse af normal forsyningsspanding skal an-
legget automatisk genindkoble ved afvikling af opstartsproceduren.

4.8 Udfgrelse

Ved idriftsaettelse af styreapparater eller ved omprogrammering skal der udfgres back-up af
styreapparatets anlegsdata til centralen.
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